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H.M. de Koningin bezocht de Deltawerken 

O p  1, 2 en 3 september heeft Koningin Juliana een informeel bezoek gebracht aan de 
Deltawerken en aan andere grote werken in het zuidwesten van ons land. 
Hare Majesteit heeft een volledige rondgang gemaakt langs de werl<en: de brug over 
het Haringvliet, waar Zii dinsdag haar bezoek begon, zag de Koningin de derde sep- 
tember oan het eind van haar rondreis in de verte terug. Hare Majesteit heeft zich daarbij 
uitvoerig doen voorlichten overe zowel de praktische uitvoering van de bezochte werken 
als over een aantal belangrijke fundamentele en theoretische kwesties die de Deltawerken 
betreffen. 
De ochtend van de eerste dag was gewijd aan de pas geopende brug over het Haring- 
vliet, resultaat van particulier initiatief en van de vosthoudendheid der eilandbewoners 
in hun streven naar een vaste oeververbinding met de Hoeksche Waard. De Koningin 
sprak langdurig met de initiatiefnemers, Commissarissen van de N.V. Brugverbinding 
Goeree-Overflakkee en Hoeksche Waard. 
' s  Middags bezocht Hare Majesteit de bouwput met de in aanbouw zijnde uitwaterings- 
sluizen in het Haringvliet. Hier liet Zii zich doel en samenstelling van de sluizen uiteen- 
zetten, aan de hand van een model de werking ervan demonstreren, overzag het 
gehele werk vanuit het bedieningsgebouw, maakte een wandeling over de nabloligger, 
daalde met de werklift af naar de sluisvloer en besloot het bezoek hier met een rondrit 
per auto door de bouwput. Doarna werd een bezoek gebracht aan de kabelbaan, 
met behulp waarvan de Grevelingen in de loop von dit jaar wordt afgesloten. 
De tweede dag bezocht Hare Majesteit Colijnsplaat en liet Zij zich voorlichten over de 
in aanbouw ziinde brug over de Oosterschelde die op initiatief van de provincie Zeeland 
en in opdracht van de N.V. Provinciale Zeeuwse Brug Maatschappii (P.Z.B.M.) wordt ge- 
bouwd; de Koningin bezocht het werkterrein en nam het gereed gekomen gedeelte in 
ogenschouw. Daarna ging het langs de dam door het Veersche Gat via het terrein van het 
Zilveren Schor naar Vlissingen, vanwaar de Koningin met de provinciale veerboot ,,Prinses 
Margriet" naar de Nieuwe Sloe-hoven voer of, zoals de officiële benaming luidt, het 
havengebied Vlissingen-Oost, die Zij met een langdurig fluitsignaal opende. 
De laatste dag leidde het bezoek naar Willemstad, waar de Koningin na een wandeling 
door de stad de in uitvoering zijnde Volkerakwerken bezichtigde om hier vervolgens 
van hen, die Haar bij dit bezoek aan de Deltawerken mochten begeleiden, ofscheid te 
nemen. 
Nooit te voren heeft, naar de directeur-generaal van de Rijkswaterstaat bi j  dit afscheid 
opmerkte, een zo langdurig Koninklijk bezoek aon de werken van de Rijkswaterstaat 
plaats gevonden. 'Maar', gaf Hore Majesteit hierop ten aniwoord: 'U hebt ook nog nooit 
zoveel kunnen laten zien'. 
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A. De werken van het Deltaplan 

Resultaten van hei proefbedrijf met de kabeiboon over de Gevelingen 

Nadat op 8 juni 1964 voor het eerst een gondel op de westelijke kabel had gereden, 
inaakten de franse monteurs van Neyrpic hierop gedurende enige weken regelmatig 
proefritten. Eind juni kon voor het eerst ook over de oostelijke kabel worden gereden, 
Aanvanl<elijl< kon alleen langs eenzelfde kabel heen en weer worden gereden, omdat de 
druaischiiven nog niet geheel bedrijfsvaardig waren. Toen evenwel begin augustus de 
noordelijke draaischijf gereed was gekomen, kon een circuit gereden worden. 
Ter beproeving van de installatie en ter controle van een aantal karakteristieke 
eigenschappen en gedragingen werd op drie achtereenvolgende dagen en wel op 21, 
22 en 23 juli een aantal metingen verricht, Deze hadden hoofdzakeliik betrekking op de 
zeeg van de Ikabel, de verschuiving van de kabel op de pyloon-opleggingen en de 
beweging van het scharnierende contragewicht. Bij deze metingen werd de lost op de 
kabel geleidelijk opgevoerd. N a  een aanvangsrneting van de niet-belaste kabel werd 
allereerst met een onbeladen gondel gemeten, totdat tenslotte de kabel de maximale 
beladingstoestand van vier geladen gondels had. Deze metingen werden zowel voor 
de oostelijke als voor de westelijl<e kabel uitgevoerd. 
De bewerking van de uit deze metingen verkregen resultaten vergde veel tijd; de voor- 
lopige conclusie was, dat de kabel zich overeenkomstig de verwachtingen gedroeg. 

Opleiding personeel 

Voor een doelmatig gebruik van de kabelbaan moet men kunnen beschikken over ruim 
30 geoefende gondelmachinisten. Daartoe moesten eerst enkele instructeurs worden 
opgeleid en voll<omen vertrouwd worden gemaakt met de werking van de gondels. 
.Toen oen drietal instructeurs door de franse monteurs was ingewerkt, werd geleidelijk 
oan begonnen met de opleiding van de machinisten. Teneinde na te gaan welke 
bekwaamheden men dient te hebben, om in een redeliike ti jd de bediening onder de knie 
te krijgen, werden behalve enkele zeer bedreven kraan-machinisten ook een aantal 
mensen opgeleid, die over een zekere handigheid beschikten doch geen bedrevenheid 
hadden in de bediening van mechanische apparatuur. 
Ve ervaren machinisten leerden snel de gondel bedienen, maar ook de anderen ver- 
wierven, zii het in een wat langzamer tempo, toch vrij spoedig een redelijke bedreven- 
heid. 
Het bleelk dus niet nodig geoefende kraanmachinisten te kiezen en voor de verdere 
opleiding werden daarom personen aangenomen, die een normale handigheid hadden 
en daarnaast enig gevoel voor motoren aan de dag legden. 
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Beproeving van de kabelbaan en de gondels 

Hoewel de kabelbaan ook tijdens de proefritten aan de normale belasting was bloot. 
gesteld, kan de eerste periode, waarin het bedrijf op gang werd gebracht, toch 01s een 
proefperiode worden aangemerkt. 
Spanningswisselingen in de Ikabel, het glijden van de kabel over de opleggingen en 
het op en neer bewegen van hei contragewicht om het scharnierpunt, vonden toen niet 
meer bij een incidentele proefrit plaats, maar regelmatig en gedurende lange tijd. 
Het bleek daarbij, dat de kabel op zijn opleggingen geleidelijk aan wat makkelijker 
ging bewegen, doch dat daarentegen het contragewicht moeilijkheden ging geven ter 
plaatse van het als een draaibare constructie uitgevoerde punt waar de kabel bevestigd 
i s  aan het scharnierende contragewicht. Doordat dit draaipunt vast Iùwam te zitten, 
traden in de kabel buigingen op, die op de beveatigingsconstructie piooivormende krach- 
ten uitoefenden. Het bleek nodig deze bevestigingen te versterken. Bij de gondels traden 
gedurende de eerste weken nogal wat kleine storingen op zoals lekken in de hydrau- 
lische leidingen. Ook bleek het nodig in de eerste bedrijfsperiode een aantal wijzigingen 
oan te brengen in constructiedetails. Deze periode kan als een duurproef worden be- 
schouwd, waardoor de zwakke punten aan het licht Ikwamen. 
Met het eigenlijke kabelboonbedriif werd begonnen op 3 augustus 1964. In het begin 
kon nauwelilks van een lopend bedrijf worden gesproken, vooral door storingen aan de 
gondels. De capaciteit lag in de eerste weken erg laag. Toch werd ondanks de moeiliik- 
heden besloten, om met ingang van 24 augustus 1964 dag en nacht te werken, om ook 
zo snel niogelijk met het werken bij duisternis vertrouwd te geraken. Het bleek, dat 
het werken bij nacht geen bijzondere moeilijkheden opleverde, mede doordat het werk- 
terrein van een zeer goede verlichting is voorzien. 
Aanvankelijk werd grof grind ais stortmateriaai gebruikt. O m  te voorkomen, dat veel 
grind door de mazeti van de ketting.netten zou vallen, werden in de netten zeilen aan- 
gebracht. Deze zeilen sleten echter zeer snel. De daarom naderhand gekozen oplossing 
om tot repen gesneden oude transporibunden door de netten te vlechten voldeed goed. 
De belading in de loodkelders verliep vlot. Toen echter door de eerder vermelde moei- 
liikheden met betrekking tot de kabelbevestigingen aan de contragewichten gedurende 
enige tijd geen circuit Ikon worden gereden, werd, om het bedrijf zo goed mogelijk aan 
de gang te houden, alleen op de oostelijke kabel gereden en kon niet in de laadkelders 
worden geladen. Belading vond toen plaats door het net op de grond ie  laten zakken 
en het dan vanuit een auto vol te storten. Ook voor het grind voldeed deze methode. 
In de beginfase van het werk moesten herhaaldelijk vrij veel gondels uit het circuit 
genomen worden w a r  het opheffen van storingen. Daar echter het hiervoor bestemde 
garagespoor slechts plaats biedt aan vier gondels, zou het circuit geblolckeerd zijn 
wanneer meer dan vier gondels buiten bedrij i  waren. Om dit te voorkomen werden drie 
gondels van het spoor ofgenomen en op de grond gezet. Het garagespoor kon nu 
worden gereserveerd voor kleine reparoties en voor het gewone onderhoud, zoals 
doorsmeren en olieverversen. In de beginperiode werden ook met de installatie voor 
de verwerking van de nieuwe materialen enige moeilijkheden ondervonden. Het bleek, 
toen de vulinstallatie stond opgesteld, nog nodig tal van veranderingen aan te brengen. 
Ook het automatisch hydroulisch systeem voor het successieveliik openen van de bodem- 
kleppen der transportkubels moest nog worden afgeregeld. Vooral in de eerste weken 
verliep het zandzakkenbedrijf met horten en stoten, maar allengs begoti het vlotter te 
lopen. Zolang het vullen en het afstellen van de kubels nogal veel tijd vergde, werden bii 
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dit circuitbedrijf alle ochterkomende 
wagens opgehouden, Daarom werd ge- 
durende deze experimentele periode maar 
liever heen en weer gereden op de kabels. 
Voor de nieuwe materialen werd daartoe 
alleen op de westelijke kabel gereden, 
en voor het grindbedrijf alleen op de 
oostelijl<e kabel. 
De verwerking van de verschillende mate- 
riolen was nu niet langer onderling ge- 
koppeld en nu kon in het grindbedriif nog 
een aanzienlijke capaciteit worden be. 
reikt, terwijl anderriids de experimenten 
met het afstellen van de transportbakken 
en de vulinstallatie ongehinderd kon 
voortgaan. Na enige weken van experi- 
menteren met de nieuwe materialen begon 
het vulbedrijf bevredigend te verlopen, 
terwijl OOI< het lossen uit de kubels goed 
o p  gang kwam. Het i s  echter nog te vroeg 
om conclusies te kunnen trekken ten aan- 
zien van het gedrag van de proefmateria- 
len in de sluitdam. 
Een belangrijk punt bij de kabelbaan- 
aansluiting i s  de plaatsbepaling van de 
gondels, die nodig i s  om op de juiste 
plaats te Ikunnen storten. Hiervoor be. 
staan twee systemen. Het eerste werkt met 
een lichtsignaal. O p  een terp op onge- 
veer 500 m afstond van de kabelbaan 
staat een lenslantaarn opgesteld. Door 
gekleurde voorzetglazen kan men de ka- 
bel verdelen in een aantal verschillend 
gekleurde sectoren. De overgang van de 
ene Icleur op de andere i s  zeer scherp en 
blijkt als plaatsbepalingssysteem te vol- 
doen. 

Overzicht van de  kobelbaon i n  vol bedriif 
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Een klui t  gearfullecrd zand w a d  gelost vanuit 
een kubel 

De Ikruin van de dijk komt hii eb o /  boven wclier 

Daarenboven is op iedere gondel nog een 
meterteller gemonteerd op een van de 
aangedreven ossen, die de afgelegde af- 
stand in meters aangeeft. 

Toch Ikwamen er nogal grote verschillen 
voor in de kruinhoogte van de opgestorte 
dam. Verschillen van 1,5 m waren geen 
zeldzaamheid, 2001s de peilingen leerden. 
Althans, voorzover peilingen in ccn rciai 
onder de Ikabelbaan een betrouwbare in- 
druk gaven van de Ikruinhoogte. 

Als gevolg van het tijdelijk storten vanaf 
heide kabels en o& van de omstandig- 
heid dat bii het storten uit de netten het 
stortmateriaal niet loodrecht onder de 
stortkabel valt, hetgeen bii de kubels van 
de nieuwe materialen wel het geval is, 
loopt de kruinlijn nameliik niet geheel on- 
der de stortkabel. 

Door meerdere peilingen parallel te 
nemen en deze te combineren met dwars- 
peilingen, kan men echter toch een inzicht 
in het verloop van de kruin kriigen. Door 
nauwkeurig storten op diepe plaatsen Ikcin 
het verloop van de Iùruinlijn toch nog wel 
gecorrigeerd worden 

Men kan ste\\en dut op 1 oktober de 
proefperiode van het kabelbaanbedriif 
voorbii wos, en de operationele periode 
een aanvang nam. 



Metingen en peilingen in hei Noordelijk sluitgat van de Grevelingendam 

Evenals bij de eerder afgesloten zeegaten worden er in het Noordelijk sluitgat van de 
Grevelingendam metingen verricht door de Waterloopkundige afdeling van de Delta- 
dienst. Tot nu toe maakte men voor de sluitingen gebruik van caissons. Daarbii Ikon de 
meeidienst niet alt i jd ongestoord werken. Bij een kabelbaansluiting wordt het meten nog 
meer gehinderd. Het uitvoerende werk gaar ononderbroken door, en er mogen uit veilig- 
heidsoverwegingen geen nwnsen m boten onder de kabels werken. Daarom wordt een 
aantal metingen op andere wijze verricht don tot dusverre gebruikelijk. Uitgevoerd moe- 
ten worden peilingen, stroommetingen en peilschaalwaarnemingen. 

Peilingen 
Regelmatig moeten peilingen worden verricht ter weersziiden van de te storten dam, met 
het doel, eventuele ontgrondingen tijdig ie  kunnen signaleren. Deze 'bewolcingspeilingen' 
vinden plaats in een gebied dat zich tot 400 meter ter weerszijden van de as van de 
drempel uitstrelkt en een oppervlakte van ruim een vierkante kilometer beslaat, terwijl 
de totale lengte van de gepeilde raaien ongeveer 55 km bedraagt. 
Vanaf het moment dat de kabelbaan in bedriif kwam zijn deze peilingen uit veiligheids- 
overwegingen binnen een strook van 80 meter - 40 meter ter weerszijden van de 
drempelas - weggelaten. Peilingen als boven bedoeld werden reeds vanaf maart 1962 
maandeliiks uitgevoerd. Sinds medio iuli 1964 i s  de frequentie ervan opgevoerd tot 
eenmaal per week, en zonodig zal ze nog verder worden verhoogd. 
Tussen half juli en eind september 1964 zijn er geen noemenswaardige diepteveran- 
deringen geconstateerd. 
Behalve 'bewakingspeilingen' vinden er peilingen plaats ten behoeve van het werk in 
uitvoering in de eerder genoemde strook van 80 meter. 
In de eerste plaats worden er langspeilingen gedaan evenwijdig aan de asdrempel sinds 
medio augustus. Aanvankelijk deed men deze peilingen in een raai onder de westelijke 
kabel. Ten gevolge van de wijze woarop het gestort wordt komt het grind echter drie 
meter beoosten de westelijke kabel terecht. De eveneens als stortmateriaal gebruikte 
Zandzakken komen loodrecht onder de kabel neer. In verband met de ligging is men al 
spoedig in een tweede raai gaan meten, midden tussen de beide kabels in. Sinds men 
voor het storten ook gebruik maakt van de oostelijke kabel, moest het aantal raaien 
worden uitgebreid tot drie. 
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Toeneming van maximale eb- en vloedrnclhe<len in 
de Krommer sindi 9 (uni 1964 

Toeneming van moximole eb. en vloedsnelheden in 
de Bocht van SI.-Jacob sinds 9 iuni 1964 

Stroomsnelheid en -ricLting i n  hel Noardeliik Siuit. 
gat van de Grevelingendom 

Elektrische peilschaal 

Pcilviol met echolood, 
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De langsraaien worden momenteel twee maal per week gepeild, op een moment 
omstreeks de kenteringen, wanneer er geen gondels in de buurt van de vlet komen, 
Aanvankeliik werd zowel van de hoog- als van de laagwaterkentering gebruik gemaakt; 
nu echter is  de opbouw van de dam zover gevorderd, dat alleen nog bij de hoog- 
waterkentering gepeild kan worden. Van elke raai worden op de peilkoarten steeds 
de drie laatste peilingen ingetekend, benevens de allereerste. Zo kunnen steeds de 
laatste vorderingen en die ten opzichte van het begin in één oogopslag worden overzien. 
Om een overzicht te kriigen van de vorm van de opgeworpen dam moeten er ook dwars- 
profielen worden genomen. Met behulp van een peilvlet zou dit onmogelijk zijn, nog 
afgezien van het gevaar dat zulk werk meebrengt. Er is namelijk voor het peilen met 
een vlet een minimum vaarsnelheid nodig om in de raai te blijven. Deze vaarsnelheid 
i s  nog zo groot, dat het profiel van een dam op het echolood zou worden weergegeven 
als een scherpe piek, die alleen iets zegt over de hoogte maar geen inlichtingen ver- 

Ongeveer 50 m buiten de as van de dam ligt een verplaatsbare ponton verankerd. Aan 
deze ponton wordt een peilvlet afgemeerd waarop een elektrische lier. Deze lier 
viert met een geringe constante snelheid - 10 m per minuut - een vlot Qf dot door 
de stroom wordt meegevoerd en trekt het ook weer terug. O p  dit vlot bevindt zich een 
oscillator, de zender en ontvanger van het echolood. De registratie-apparatuur staat 
aan boord van de vlet. Het dwarsprofiel van de dam wordt nu opgemeten door het 
ofvieren en inholen van het vlot, met de ascillator in werking. O p  de wal i s  een aantal 
raaien uitgezet, evenwijdig aan de Ikabelbaan. Achter deze raaien staat een waarnemer, 
die wanneer het peilvlot een raai passeert, dat door middel van een draadloze ver- 
binding meldt aan de peilvlet. Hier wordt dan op de echoloodregistratie de ligging van 
de raai aangegeven. Op deze wijze wordt het profiel in de vaorrichting vastgelegd, 
alsook de ligging en de richting van het profiel. 
Bii deze werkwijze komt er dus alleen materieel doch geen personeel onder de in 
bedrijf zijnde Ikabelbaan. 
De lengteprofielen geven samen met de dwarsprofielen een goed overzicht van de 
opbouw van de dam. Binnen 24 uur na de opneming worden de profieltekeningen ter 
beschilcking van de uitvoerende dienst gesteld. 

Ctroomsnelheidsmetingen 

Naarmate de hoogte van de dam i n  de Grevelingen toeneemt zullen aanvankelijk ook 
de stroomsnelheden groter worden. Het i s  van belang te weten hoe ver deze snelheden 
zullen oplopen, omdat ze bepalend zijn voor de stroomaanval op het gestorte materiaal 
en op de bodembescherming achter de dam. De stenen dam heeft een smalle Ikruin. Hier- 
door ontstaan onregelmatige stromingen, waardoor het moeilijk wordt de meerboot bo- 
ven die kruin te houden. 
De snelheidsmetingen vinden plaats gedurende de weekeinden, wanneer de kabelbaan 
niet in bedrijf is .  Zowel in de Bocht van Ct. Jacob als in de Kammer wordt de snelheid ge- 
meten met 4 à 5 boten telkens gedurende 13 uur. Daar het lengteprofiel van de dam nogal 
onregelmatig is, is het moeilijk representatieve meetplaatsen te vinden. De laatste 
meting voordat de sluiting begon had plaats op 9 juni 1964. Tiidens de sluiting hebben 
metingen plaatsgevonden op 4 en 5 september, op 26 september en op 2 en 3 oktober. 
In de Krammer zijn de maximum vloedsnelheden toegenomen met ongeveer 10° lo ,  en 
de maximum ebsnelheden met ongeveer 25% In de bocht van St. Jacob zijn deze ciifers 
respectievelijk 20% en 40%. 

' strekt over de taludhellingen. 
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De aanpassingswerken in hei Deltagebied 

In het Driemaandelijks Bericht nr. 22 (november 1962) i s  een en ander verteld over de 
veranderingen van de waterstaatkundige toestand in het zuidwesten von ons land ten 
gevolge van de uitvoering von de Deltawerken. Er werd gewezen op de gevolgen die 
deze veranderingen meebrengen voor natuurlijke lozingen, gemolen, waterinlaten, riool- 
waterlozingen, havens en scheepswerven, die olle op een bepoold getijregiem zijn inge- 
steld. Ook werd er over gesproken hoe de aonpossingswerken tot stond komen en welke 
regelingen hiervoor in de Deltawet zijn getroffen. 
Inmiddels i s  het ontwerp van de Bijdrogenwet Deltowerl<en bii de Tweede Kamer der 
Staten-Generaal ingediend. In dit ontwerp wordt een regeling voorgesteld voor de toe- 
kenning von een Rijksbijdrage in de kosten van uitvoering von werken of voorzieningen 
ter aanpassing von bestaande woterstaatswerken. 
Het desbetreffende artikel luidt: 

Artikel 4. 1 .  Aan degene die verplicht i s  tot uitvoering van werken of voorzieningen als 
bedoeld in artikel 3, tweede lid, van de Deltawet (aanpassing van bestaande woterstoats- 
werken), wordt op de oanvroag een bijdrage ten laste van het Rijk von honderd procent 
in de kosten van uitvoering toegekend, indien die werken of voorzieningen het gevolg zijn 
van werken als bedoeld in artikel I, onder I,  van de Deltawet (de afsluitingswei-ken). 

2. Indien in het vorige lid bedoelde werken en voorzieningen het gevolg zijn van de uit- 
voering van werken als bedoeld in artikel 1, onder 11, van de Deltawet [de dijksversterkin- 
gen) wordt op oanvrcmg van de uitvoerder daarvan een bijdrage ten loste van het Rijk 
von vijf en zeventig procent in de kosten van die uitvoering toegekend. 
3. Onze Minister stelt, Gedeputeerde Stoten gehoord, onder bepaling von de categorie 
vast of en in hoeverre werken en voorzieningen werken en voorzieningen in de zin van 
de vorige leden zijn. 

O p  verzoek van de Minister van Verkeer en Waterstaat hebben de Colleges van Gede- 
puteerde Staten in de provincies Zeeland en Zuid-Holland de beheerders van waterstoats- 
werken aangeschreven om hen te wijzen op hun verplichting tijdig voor de noodzakelijke 
oonpassiiigswerken zorg te drogen. Tevens wezen ze op de mogelijkheid zich met het oog 
daarop te wenden tot de Provinciale Waterstoot in de desbetreffende provincie. 
Inmiddels zijn voorbereiding en uitvoering van een groot aantal aanpassingswerken ter 
hand genomen. Hierbij werd meertol de in de verschillende provincies ingestelde 'Werk- 
groep inzake Aanpossingswerken' ingeschokeld, om een vlotte samenwerking te bevorde- 
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ren. Dit is vooral van belang, omdat naast de Rijkswaterstaat veelal ook de Provinciale 
Waterstaat en de Cultuurtechnische Dienst hun medewerking en goedkeuring aan de wer- 
ken moeien geven. Hieronder wordt van de aanpassingswerken in voorbereiding oi uit- 
voering een overzicht gegeven. 

Noord-Brabant 

Voor het Waterschap de Brabantse ûiesbosch wordt een plan opgesteld dat in de eerste 
plaats voorziet in de ontwatering van de vele polders en i n  de ontsluiting van de percelen 
die in de toekomst niet meer over water bereikbaar zullen zijn. Aan dit omvangrijke aan- 
possingsplan, waarvan de recreatie en natuurbescherming belangrijlce aspecten zijn, wordt 
binnenkort een apart artikel gewijd. 
Andere belangrijl<e gebieden zijn die van de Donge en het Oude Maasie, welke groten- 
deels buiten de hoofdwaterkering liggen, waarvan tot nog toe één à twee Iheer per jaar 
delen worden getrofíen door een overstroming. De twee gebieden liggen namelijl< zon- 
der meer open voor stormvloeden, omdat vroegere plannen ter afsluiting van het Oude 
Maasje en de Donge weer werden verlaten, zonder dat op andere wijze de gebieden bin- 
nen de hoofdwaterkering werden gebrocht. Natuurlijk i s  deze toestand nadelig voor de 
hier tot ontwikkeling komende tuinbouwgronden en beperkt het de mogelijkheden er- 
van. Maar een oplossing voor de problemen van dit gebied op grote schaal - bij. 
voorbeeld door de dijlhen langs Amer en Bergsche Maas zonder meer door te trekken - 
i s  vóór de afsluiting van het Vaikerak en het Haringvliet niet mogelijk: wonneer men het 
gebied van Donge en Oude Maasje moest missen, zouden bi j  stormvloed ongetwijfeld 
andere polders in dit deel van het Deltagebied onderlopen. Het is een eeuwenoud 
probleem van de droogmaking: elk bergingsgebied dat omdijkt en tot polder verheven 
wordt betekent een vergroting van de bedreiging van reeds bestaande polders, doordat 
het het water minder ruimte laat don voorheen. Na de afsluiting van het Haringvliet zal 
d i i  dilemma uit de wereld zijn. Overstroming van het gebied van Donge en Oude Maasje 
zal, zonder dat men dijken legt, niet vaICer meer voorkomen dan eens in de 100 of 200 jaar 
en het staat de polderbesturen dan vrij, dit gebied door bedijking verder te verbeteren. 
Daar in dit gebied verschillende aanpassingwerken moeten worden uitgevoerd, ontwik- 
kelt men op het ogenblilc op instigatie van de Provinciale Waterstaat plannen die aan- 
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sluiten op studies van de Cultuurtechnische Dienst en de Rijkswaterstaat. De aanpassings- 
werken hebben onder meer betrekking op de lozing en de waterinlaat van de verschil- 
lende delen van dit gebied en op een aantal haventjes langs Donge en Oude Maasie die 
bij de te verwachten waterstanden niet meer kunnen worden bereikt. Men bestudeert de 
vraag o f  tegelijkertijd niet kan worden overgegaan tot een definitieve vrijmaking van 
hoogwater van dit gebied. 
Voor het Waterschap de Houtsche Polders, dat ook tot het bergingsgebied van de Donge 
en het Oude Maasje behoort, i s  een voorlopig plan voor de aanpassing ingediend. Over- 
leg over dit plan is  gaande, en er wordt rekening gehouden met de mogelijkheid van een 
latere ruilverkaveling, die er dan op moet kunnen aansluiten. 
In de ruilverkaveling Amerkant zijn een aantal tot nu toe slecht ontsloten polders verenigd. 
De waterbeheersing ervan voldoet niet meer aan moderne eisen. Ten gevolge van de 
afsluiting van het Haringvliet zal natuurlijke lozing van de Hamsche Polder onmogelijk 
worden, en zal de capaciteit van een aantal gemalen in dit gebied kleiner worden. 
De ruilverkavelingsplannen voorzien daarom tevens in een aantal noodzakelijke aanpas- 

Oostelijk deel van de hoven van Lage Zwoluwe bij loog woler 



Aanblik van de Raamrdonkrveerss haven bii laagwater 

singen van de bemaling aan de nieuwe waterstanden. De Minister van Verkeer en Water- 
staat zal daartoe een bijdrage toekennen aan het desbetreffende waterschapsbestuur, het- 
welk deze bijdrage zal inbrengen in de ruilverkaveling. De plannen voor de ruilverkaveling 
r i jn  in december 1961 aangenomen en worden thans uitgevoerd. 
Het Waterschap de Striene, gelegen ten westen van de Roode Vaort en ten noorden van 
de Mark en Dintel, i s  ontstaan uit een groot aantal waterschappen. Het bestaat uit vier 
bemalingsgebieden, genummerd A, B, C en D, waarvoor verbeteringsplannen in verschil- 
lende stadio van voorbereiding en uitvoering zijn. Samen met deze verbeteringsplannen 
wordt zorg gedragen voor de aanpassing in de twee noordelijke bemalingsgebieden, die 
direct worden geconfronteerd met de veranderde situatie op het Hollandsch Diep en het 
Volkerak. In het noordwestelijk bemalingsgebied B goat de capaciteit van de gemalen van 
de polders de Oude Heijningen en de Ruigenhil te kort schieten vanwege de grotere 
opvoerhoogten. Het gemaal van Ruigenhil zou gedurende lange tijd helemaal niet kunnen 
werken, omdat de kaden van de voorboezem van deze polder tussen het gemaal en het 
Hollandsch Diep te laag worden om alti jd goed te functioneren. De polder de Oude Heir- 
ningen kon voorheen bi j  voldoende grote rivierafvoeren water van redeliike kwaliteit 
inlaten uit het Volkerak. No afsluiting van het Hellegat en vóór afsluiting van de Ooster- 
schelde wordt dit water echter een tijdlang geheel zout, en waterinlaat is in die periode 
dus niet meer raadzaam. De polder Maltha en de gronden ten oosten van Willemstud 
zullen na voltooiing der Deltawerken bemalen moeten worden. AI deze problemen konden 
in het verbeteringsplan worden opgenomen, dot thans voor een groot deel i s  uitgevoerd. 
Zo i s  het nieuwe gemaal De Tonnelcreek in de afgelopen zomer gereed gekomen. Willem- 
stad verricht zijn waterhuishouding binnen de wallen nog alti jd met behulp van het bij 
de bouw van de vesting aangelegde watergongensysteem, zii het dat door demping een 
aantal mogelijkheden van het systeem zijn komen te vervallen. Vroeger ciculeerde het 
verse water uit de haven door het gangennet, nu moet bi[ haogwoter water worden inge- 
loten, en bij laagwater langs dezelfde weg worden gespuid. Fraai is de aanblik der grach- 
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(november 19591, 14 (november 1960) en 16 (mei 1961). Na 1961 i s  er een rioolpersleiding 
aangelegd van Middelburg naar de Westerschelde, ter vervanging van de open leiding 
naar Veere. Voort IKorigene en Veere zijn plannen in voorbereiding voor de bouw van 
rioolwaterzuiveringsinstallaties. Deze plannen zijn vooral van belang in verband met de 
creatieve bestemming van het Veerse Meer. 

Zuid-Holland 

O p  het Eiland van Dordrecht l ig i  een aantal natuurliik lozende polders die in ieder geval 
moeien worden aangepasi, zoals de louisa- en Cannemanspolder en de Tongplaat in het 
zuiden van het eiland, en de verschillende polders van de Zuidhollandse Biesbosch, die 
men wel aanduidt als 'de Merwelanden', in het oosten. Er zijn n u  enkele plannen voor 
aanpassing en eenmaking, maar z i i  zijn nog niet Iklaar voor het bestek. 
O p  het eiland IJsselmonde tracht men de bemaling van de Waal- en Develpolders te con- 
centreren en de bestaande gemalen aan de nieuwe toestand oan te passen. Men moet bii 
de plannen rekening houden met de dijkversterkingen van het eiland en de daarbii te 
maken afdammingen van de havens van Barendrecht en Heerjansdam. Indien de bemaling 
wordt geconcentreerd, zal het niet nodig zijn hevelleidingen aan te leggen door deze 
ofsluitdammen. 
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In de Hoeksche Woord zijn voor de polders Oud-Beijerland en Westmaas-Nieuwland plan- 
nen in een vergevorderde staat van voorbereiding. Ze voorzien in een combinatie van de 
afwatering van deze polders om daardoor de aanpassing van elk der polders afzonder- 
lijk - technisch een veel minder gelukkige oplossing - te voorkomen. Voor de polder Oud- 
Beijerlond i s  deze aanpassing in het bijzonder nodig, omdat na afsluiting van het Haring- 
vliet door de loge kaden van de voorboezem het gemaal lange tijd niet ZOU kunnen 
werken. 
O p  Voorne-Putten i s  een plan in voorbereiding voor de aanpassing, verbetering en ver- 
nieuwing van het gemaal van de polder Oudenhoorn. In Hellevoetsluis werd een 
rioleringsplan uitgevoerd, vooral nodig omdat de nieuwe waterstanden een natuurlijke 
lozing van het afvalwater zouden verhinderen. 
Goeree-Overflakkee kan zich verheugen in de uitvoering van een aantal belangrijke wer- 
ken. Voor de Nieuwe Stad eii Lieve Vrouwenpolder i s  een plan ontworpen dat voorziet in 
aanpassing en capaciteitsvergroting van het bestaande gemaal. 
Een belangrijk project, dat voorziet in de aanpassing van een groot gebied, is de voor- 
genomen vorming van de Zuiderdiepboezem. O p  het Zuiderdiep, dat ligt tussen de hals 
van het eiland Goeree-Overflakkee en de plaat van Scheelhoek, loost een groot aantal 
polders, meest via de havens van Stellendam en Goedereede. Toen de vraag rees of men 
afwatering von deze polders via het Zuiderdiep in oostelijke of in westelijke richting zou 
doen verlopen, m.a.w. op het Haringvliet of onmiddellijk o p  zee, heeft men een lozing op 
zee gekozen en een plan gemaakt voor aanvulling va nde watervoorraad vanuit het 
Haringvliet. Door af te wateren op zee zal het Zuiderdiep een lagere waterstand kunnen 
behouden, wat een groot aantal aanpassingswerken aan de poldergemalen onnodig 
maakt. Men besloot ook de hoven van Dirksland op de Zuiderdiepboezem te Iuten aan- 
sluiten, omdat afwatering van deze haven op het Haringvliet een kostbaar gemaal zou 
hebben vereist: de in Dirksland toelaatbare waterpeilen liggen veel lager dan die op het 
Horingvliet. Een bijkomend voordeel i s  dat het inlaatpunt van de Zuiderdiepboezem don 
veel oostelijker komt te liggen, wat vooral met het oog op de landaanwinningswerken 
langs de Nieuwe IKroningspolder een verbetering inhoudt. Op het ogenblik i s  voor dit plan 
de procedure oon de gang, die de Wet  op de IndijICingen voorschrijft in het geval dat het 
Rijk een indijking wi l  ondernemen. 
Een groot aantal werken waarvan de voorbereiding nog in een weinig gevorderd stadium 
verkeert, is in dit overzicht niet genoemd. Men denke hierbij aan de buitenpoldertjes, die 
over het algemeen natuurlijk lozen. Er  zal nog veel werlc moeten worden verzet, wi l  men 
de aanpassingen I<laar hebben op het moment dat het Haringvliet wordt afgesloten. Don 
zal menige bezienswaardigheid op waterhuishoudkundig gebied zijn verdwenen, zullen 
soms zeer oude sluisjes en duikers zijn opgeruimd en zal veel van historie der water- 
schappen niet meer onmiddellijk uit het landschap Ikunnen worden afgelezen. Het getij 
verdwijnt uit de havens, rottend rijspakwerk behoort tot het verleden, en de modderbaden 
waar het laagwater de bevolking op placht te vergasten zullen ophouden het aroma der 
oude havens te bepalen. 
Dan zijn er nog de aanpossingwerken die mogelijk moeten worden getroffen aan scheeps- 
werven eii andere op het water georiënteerde bedrijven, en die niet onder de waterstaots- 
werken vallen. O m  deze bedrijven zo goed mogelijk van de voor hen belangrijke gegevens 
te voorzien worden in overleg met de belanghebbenden de nodige studies verricht. 
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De invloed van de afsluiting van het 
Veersche Gat 

Veranderingen in de bodemfiguratie van 
het overgebleven mondingsgebied en in 
het aansluitende gebied von de Roompot 

In 1958 werd een aanvang gemaakt met de ofsluiting van het Veersche Gat en kwam het 
damvok o p  de Plaat van Onrust vrijwel geheel gereed, De eigenlijke getijgeul von het 
Veersche Gat bleef open tot opril 1961. De getijbeweging in het Veersche Gat en om- 
geving werd door het gereedgelkomen damvok niet verstoord, het stroombeeld evenmin, 
en de veranderingen in de bodemfiguratie waren dienovereenkomstig gering. Toen echter 
door de volledige afsluiting van het Veersche Gat in opril 1961 de vloedaonvoer en de 
ebofvoer door dit zeegat - elk ca. 70 miljoen m3 - kwamen te vervallen, ontstond er, 
behalve een totale verandering van het stroombeeld in het overgebleven mondingsgebied, 
ook een wijziging in het stroombeeld van het eb- en vloedschoargebied von de Roompot, 
ten noorlen hiervan. Dit blijkt duidelijk uit de veranderingen in de bodemfiguratie na 1961. 
Als direct gevolg van de bouw van de dam door het Veersche Gat is  de vroegere getijgeul 
in het overgebleven mondingsgebied snel gaan opzonden. 
In de hoek bij Walcheren ter plaatse van de vroegere getiigeul bedroeg de oanzanding 
van iuli 1961 tot opril 1962 ca. 1 miljoen m1 en van april 1962 tot juni 1963 co. 0,6 mil- 
joen m'. De Plaat van Onrust werd aan de noordelijke rond aongetast, welk verschijnsel 
gezien kan worden als een onderdeel van de algehele nivellering die in dit overgebleven 
mondingsgebied optrad. Dit nivelleringsproces voltrok zich van 1961 tot 1963 biizonder 
snel. De getiigeul zandde op met gemiddeld 3-4 m en de Ploot van Onrust schuurde uit 
met gemiddeld 2-3 rn woordoor het verschil in gemiddelde diepte tussen geul en plaat 
in twee jaren tijd ongeveer gehalveerd werd, 
De sedimentatie in hot gebied van de vroegere getijgeul bedroeg van juli 1961 tot juni 1963 
ca. 1,6 miljoen ma, dat is  18% van de oorpsronkelijke woterinhoud von 1961 beneden N.A.P. 
Een analoog oonzondingsproces deed zich voor in het overgebleven mondingsgebied van 
het Brielsche Gat, dat in iuli 1950 von de zee werd afgesloten. Wat  ligging en dus ook wat 
zondtroniport betreft, i s  dit zeegat wel niet geheel vergelijkboar met het gebied van het 
Veersche Gat, maar het vertoonde in de vroegere getijgeul gedurende de eerste jaren na 
de ofsluiting toch een overeenkomstig sedimentatie-percentage. In de periode 1951-1953 
bedroeg de sedimentatie co. 2,3 miljoen m'; bij een oorspronkeliike woterinhoud van i. 15 
miljoen m'- beneden G.H.W. - is dit 15%. Beneden het N.A.P.-vlok bedroeg de sedimenta- 
tie co. 20 miljoen m3; bij een oorspronkeliike waterinhoud von co. 11 miljoen m3 i s  dit ca. 
18% Onmiddelliik na de afsluiting in 1950 heeft helaas geen loding ploots gevonden. Aon- 
genomen mog worden, dat het het sedimentatie-percentoge over de periode 1950-1951 
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iets hoger geweest is, daar een sedimen- 
tatieproces in het algemeen over een lan- 
gere periode beschouwd een vertraagde 
voortgang heeft, zoals OOI< hier van 1951- 
1962 bleek. OOI< in het restant van de 
vroegere getiigeul van het Veersche Gat 
zal het sedimentatie-proces in de komen- 
de jaren vermoedelijk trager gaan ver- 
lopen. Het nivelleringsproces ZOU, reke- 
ning houdend met een zekere vertraging, 
in ongeveer 6-7 jaren na de afsluiting vol- 
tooid kunnen zijn; daarna zal in een 
strook langs de dam in laag tempo strand- 
vorming plaatsvinden. 
De vloedaanvoer door de vloedschaar 
van de Roompot in het diepste deel van 
deze geul bedroeg in 1959 ca. 300 mil- 
joen m’. Het uitschakelen van de 70 mil- 
joen m3 vloedwater die vroeger door het 
Veersche Gat binnenstroomden, had 
slechts een geringe invloed op het vloed- 
volume ter plaatse. Van 1961-1963 nam 
het toe met slechts enkele procenten. In 
de periode 1950-1961 werd de Schaar van 
Onrust breder en dieper, waardoor de 
verbinding tussen de vloedschaar van de 
Roompot en de ebschaar ruimer werd. N a  
1961 werd de verbinding tussen de beide 
scharen van de Roompot nog ruimer, maar 
tengevolge van het gewijzigde stroom- 
beeld bij eb in de ebochaar van de Room- 
pot geschiedde dit op een andere plaats. 
N a  1961 vormde zich uit deze ebschaar 
van de Roompot een secundaire ebschaar 
door het ondiepe gedeelte van de Ham- 
pels heen in de richting van de vloed- 
schaar van de Roompot. O p  het niveau 
van NAP. - 75 dm is  deze ontwikkeling 
voor de jaren 1959-1963 nagegaan; uit de 
verICregen gegevens blijkt duideliik dat de 
eigenlijke grote veranderingen na 1961 
zijn opgetreden. 
Van juli 1963 tot februari 1964 bleek 
bovendien nog, dat de Schaar von Onrust 

De dam door bet  Vecrsche Gal gezien von zuid 
naar noord Dc nieuwe vorm van de Ploot van 
Onrust i s  duideliik te l i e n  
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1 Dieptsverandeiingsn tuisen jul i 1961 en iuni 1963 

2 Opzanding van de oude gelijgeul 

3 Uitschuring van de Ploat v m  Onrust 

Hydiografirchc situolie bii gedeeltelijke en twee iaar na volledige afsluiting van het Veeirche Gat 
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Viaduct en brug over de Zuiderdiepboezem 

In het Driemaandelijkse Bericht nr. 28 is een artikel verschenen over de Zuiderdiepboezem 
en de daarin opgenomen uitwateringssluis. Behalve deze sluis dienen echter ook nog een 
viaduct en een brug gebouwd te worden. 

Het viaduct 

Over de dam door het Haringvliet zullen, zoals bekend, een autosnelweg en een weg voor 
langzaam verkeer komen te liggen. Ten zuiden van de schutsluis zijn een op- en een afrit 
ontworpen, om de in de buurt liggende terreinen en vissershavens met die wegen te 
verbinden. In het zuidoosten ligt de nieuwe vissershaven van Stellendam, met de visafslag, 
in het zuidwesten en buitenhaven en een recreatiegebied bij het vissersdorp Goedereede. 
De verbindingsweg hiertussen zal de weg over de Haringvlietdam kruisen door middel van 
een onderdoorgang. 
Voor deze onderdoorgang zijn vier ontwerpen gemaakt: een koker en een viaduct, beide 
a l  of niet met gronddekking. ü e  gronddekking op het kunstwerk leek aantrekkelijk in 
verband met het zetten van het diiklichaam. Mocht de dijk namelijk inklinken, dan i s  het 
mogelijk de hoogte van het kunstwerk aon te passen door de gronddekking te ver- 
minderen, dus zonder Iùostbore ophoging van de dijk en zonder dat door hogere ligging 
van het kunstwerk een zogenaamde 'Katterug' ontstaat. Het bleek echter dat het kunst- 
w e k  door deze gronddekking - die dan tenminste 1 meter zou moeten bedragen - zo 
zwaar moet worden uitgevoerd, dot het zowel financieel als esthetisch onaantrekkelijk 
wordt. 
Een koker door het dijklichaam bleek een goedkopere, doch minder fraaie oplossing. 
Aangezien ter plaatse veel toeristisch verkeer verwacht wordt moeten toch wel enige 
eisen aan het uiterlijk worden gesteld, Bovendien zouden op- en afrit naar de kruisende 
weg vlak naast de koker komen te liggen en een koker zou de weggebruiker een bii- 
zonder slecht zicht geven op deze afritten. Ook uit verkeerstechnisch oogpunt verdient 
dus een viaduct de voorkeur. De keuze viel op een viaduct met drie overspanningen. 
Het viaduct is  evenals de andere kunstwerken gefundeerd op betonpalen. De landhoofden 
ziin hoog gefundeerd. De pijlers bestaan elk uit een drietal open, driehoekige raam. 
werken, waardoor een goed uitzicht op de afritten wordt verkregen. Het dek bestaat uit 
een vlakke plaat van gewapend beton. 
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Ligging van de Zuiderdiepboezem 00" de rand von 
het eiland Goeree 

De onderdoorgang hii de schuirluir,  een op palen gefundeerd viaduct 

De overbrugging 

De Haringvlietdom verdeelt het Zuiderdiep in twee delen die in open verbinding met 
elkaar dienen te staan. Ter plaatse zou dus een duilcer in de dijIC moeten worden opgeno- 
men oi de diik zou moeten worden onderbroken door een brug. Uit een vergeliil<ende kos- 
tenschatting bieei< dat een duiker ongeveer f 600 O00 duurder zou zijn dan een brug. Men 
besloot dan ook, een brug te bouwen. 
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Zijaanzicht van ds twee bruggen over de Zuiderdiepboezem 
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een zeer zware fundering behoeven wegens de grote horizontale krochten op de land- 
hoofden en de grote negatieve kleef. 
Men heeft overwogen om de brug geheel in den natte te maken, dus zonder bouwput, 
en het dek uit te voeren in voorgespannen betonliggers. De aanleg van de bouwput voor 
de schutsluis heeft de bodem in de laatste jaren echter zo doen aanslibben dat het niet 
meer mogelijk i s  de fundering met een driivende stelling te heien: de heistelling vindt 
nergens voldoende diep water, Besloten werd doorom de brug meer naar het noorden 
te bouwen en hem direct te doen aansluiten op het diiklichaam dot reeds i s  opgespoten. 
De Zuiderdiep-geul wordt eveneens naar het noorden verlegd. 
De grondslag daar ter plaatse i s  over het grootste gedeelte goed en de zettingen van het 
diiklichaam hebben reeds vriiwel geheel plaats gehad. De bouwput kon geheel in den 
droge worden gemookt. Het opgespoten terrein l igt op N.A.P. t 4,OO m, zodot alleen de 
ringdijk aon de zuidziide verhoogd diende te worden tot N.A.P. -t 4,50 m en verder moest 
worden uitgebouwd, teneinde de bouwput voldoende groot te maken. 
De brug zal bestaan uit twee aparte gefundeerde gedeelten: een hooggelegen gedeelte 
voor de snelverkeersweg en een laaggelegen gedeelte voor longzaom verkeer. Beide heb- 
ben vier overspanningen van 14,50 m en twee eindvelden van 11,50 m. De o p  polen gefun- 
deerde pijlers bestaan tot N.A.P. + 0,50 m (boezempeil = N.A.P.) uit een dichte wand en 
daarboven hebben zii dezelfde vorm als die van het viaduct. Het wegdek bestaat uit een 
vlakke plaat van gewapend beton. 
De werkzaamheden zijn nu zover gevorderd dot de bouwputten voor de uitwateringssluis 
en de brug gereed zijn en ontgroven tot N.A.P. Voor het viaduct is het cunet gegraven in 
het diiklichaam. Het bestek, waarin de drie kunstwerken zijn verenigd, l igt gereed en 
wacht op aonbesteding. 

532 



Hei drainage-systeem achter de 1-muren van de Valkeraksluizen 

Het sluisterrein van de Volkeral<sluizen wordt aangelegd op een hoogte van N.A.P. + 
5.00 m. Het gedeelte van dit sluisterrein buiten de hoofden van de beide schutkolken 
wordt begrensd door L-vormige keermuren. De bodem van de havens buiten deze keer- 
muren wordt aan de noord- en zuidzijde gebracht op een diepte van respectievelijk -6 
en -7m. 
De achter de keermuur aan te brengen grondmassa zal een drukkracht gaan uitoefenen 
op deze muur. Bi i  buitenwaterstanden, lager dan het grondwaterpeil, r a l  ook het water 
in hei grondmassief oen horizontale drukkracht op de muur uitoefenen, in dezelfde richting 
als de gronddruk. 
Om het buigend moment tengevolge van die twee krachten op de opstaande wand van 
de L-muur te verl<leinen i s  besloten achter de muur een drainage-systeem aan te brengen, 
waardoor de woterdruk op de muren en dientengevolge ook het buigend moment in 
belangrijke mate worden gereduceerd. 
Het sluisterrein wordt aangeaard met rand, dat gedeelielijk in de naaste omgeving in 
de rivier zal worden gewonnen, en met behulp van een bakkenruiger in het werk geperst, 
Het i s  duidelijk dat vooral tijdens dit werk grondwotersianden zullen voorkomen, die - 
indien er geen drainage-systeem was - zeer grote waterdrukken op de keermuur zouden 
uitoefenen. Via de aan te brengen drainage en voor een klein gedeelte via de slecht 
doorlatende ondergrond zal het perswatcr kunnen afvloeien, totdat de normale grond. 
waterstand, ongeveer gelijk aan N.A.P., i s  bereikt. De schommelingen in de grondwater- 
stond in het grondmassief ten gevolge van het verticale getij aan de buitenzijde van de 
keermuur zullen gering zijn, daar de grondwatersfroom in hei fijne aonvulliiigszand een 
grote weerstand oiidervindt. 
Hoge grondwaterstanden kunnen ook verwacht worden wanneer bij stormvloeden het 
sluisterrein enige tijd onder water heeft gestaan. Gedurende de overgangsperiode, waarin 
het Volkeral< i s  afgesloten en de Oosterschelde nog open is, heeft de waterstand van 
N.A.P. + 5.00 m aan de zuidzijde van de Volkeroksluizen een gemiddelde overschrijdings. 
waarde van 1,4 x 10.2, hetgeen wil zeggen dat deze stand gemiddeld eens in de zeventig 
iaar bereikt of overschreden wordt, N a  de afsluiting van de Oorterschelde is  de kans dot 
l ia i  sluisterrein bii stormvloed nog eens onder water za) kamen ie stom, maar dun via de 
noordzijde, zo klein, dat men er geen rekening meer mee hoeft te houden. 
B i j  harde oostelijke winden treedt een verlaging van de zeestanden op. Men noemt dit 
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Geschcrnotireerd bovenaanzicht von hel rluistcrrein 

verschijnsel afwaaiing. OOI< bij afwaaiing kunnen grote wateroverdrukken tegen de 
keermuur verwacht worden, daar de grondwaterstond in het zandpakket achter de muur 
deze extra verlaging van de buitenwaterstand niet zo snel kan volgen. 
Het doel van hoi draiiiage-systeem is, de grondwaterstand vlak achter de muur gelijk te 
houden met de variërende buitenwaterstand. Dit Ikan bereild worden door achter de muur 
een pa lke t  van grof materiaal aon te brengen, waarin de grondwaterstroom praktisch 
geen weerstand ondervindt. Door middel van gaten in de muur staat deze laag in ver- 
binding met het buitenwater. 
Voor een goede werking van het filter, het vermijden van wateroverdruk, kan evenwel 
niet worden volstaan me1 een dunne strook grof materiaal, Don immers i s  de grondwater. 
stand in het grove materiaal wel gelijk aan de buitenwaterstand, maar in het fiine aan- 
vullingszand bli j ft de grondwaterstand praktisch constant, en zo treedt er bii een geringe 
dikte van het filter nog geen reductie van beteùenis van de druk tegen de muren op. 
Bi j  een laagwaterstand von N.A.P. -2,00 m aan de buitenzijde van de L-muur zou bijvoor. 
beeld de grondwaterstand in het zandlichaam op ongeveer N.A.P. liggen. Over een lengte 
van ongeveer twee mater, gerekend vanaf de laag grof materiaal, vertoont zich dan in 
het zandlichaam een verval van twee meter. Over deze kleine afstand kan het drukverschil 
in het grondwater niet volledig door horizontale schuifspanningen in de grond worden 
opgenomen, zodat de horizontale korrelspanning toeneemt. Deze vergroting van de 
horizontale korrelspanning zal tenslotte door de keermuur moeten worden opgenomen. 
Een reductie van de horizontale gronddruk op de muur wordt wel bereikt als het filter 
horizontaal voldoende dikte Ikriigt. 
I s  men in staat, het verhang van de grondwaterspiegel kleiner te maken, met andere 
woorden, het verval over een grotere lengte te verdelen, dan kunnen de horizontale 
schuifspanningen in het massief de gehele grondwaterdruk opnemen en afleiden naar de 
ondergrond, zodat door het grondwoter geen extra krocht op de opstaande wand van de 
keermuur wordt uitgeoefend. 
Bij het ontwerpen van het drainage-systeem dienden de volgende vragen te worden 
beantwoord: 
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o. welke materialen komen voor toepassing in aanmerking; 

b. op welke wijze moet het fiker worden opgebouwd (van grof naar fiin), zodat de 
grensvlakken tussen de lagen van verschrillend materioal stabiel zijn. Door de grond- 
waterstroom mogen geen fiine deelijes van d,e ene laug naar de andere wo,rden mee- 
gevoerd; 

c. welke lengte moet het filter bi; een bepuulde keuze van materialen kriigen, willen d'e 
schuifspanningen de hele stromingsdruk kunnen opnemen. 

Als ,mat,erialen werden betongrind en mbetonzan'd gek'ozen; deze muteialen ziin in vol- 
doende mute en tegen redeliike prijzen verkrijgbaar, en hun samenstelling loopt niet al te 
sterk uiteen. 
De stabiliteit in de twee grensvlukken tussen betongrind en betonzand en fijn oanvullings- 
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Her droinage-filter in opbouw. Hel nyniplex-doek wordt telkens omgeslogen, zadot het de zaagtandvorm van 
de matemalgrens volgt 

zand werd met behulp von enkele proeven onderzocht in het laboratorium van de 
afdeling Waterhuishouding van de Deltadienst. Uit het onderzoek bleek, zoals te ver- 
wachten was, dat de overgang tussen betongrind en betonzand te plotseling was, en dut 
het grensvlak niet stabiel bleef, Deze moeiliikheid werd ondervangen door tussen deze 
twee lagen een geweven doek van polyethyleen garen, zogenaamd Nymplex, aan te 
brengen, Dit boek i s  wel waterdoorlatend, maar laat het betonzand vrijwel niet door. 
Uiteindelijk werd voor het filter de volgende opbouw gekozen: een eerste laag van 
betongrind met een gemiddelde dikte van twee meter, horizontaal gemeten; een tweede 
laag van Nymplex-doek; een derde laag van betonzand met een gemiddelde dikte van 
0,D m, horizontoal gemeten. 
De gaten in de L-muur worden gevormd door plastic-buizen met een diameter van 19 cm, 
die vóór het storten van het beton werden aangebracht op een onderlinge afstand van 
1,6 m hart op hart. Om uitspoelen van het betongrind te voorkomen werden de buizen 
in een schuine stand geplaatst en werd bij de opbouw van het tilter rondom de opening 
van de buizen aan de achterkant van de muur zeer grof grind aangebracht. 
De opbouw van het filter achter de 1-muur vindt in den droge plaats. Afwisselend wordt 
in horizontale lagen van 0,50 m eerst het betonzand aangebracht, dan het Nymplex- 
doek omhooggerold, daarna de laag betongrind en tenslotte het fijne aanvullingszand 
omhoog gebracht. Door deze wijze van opbouw ontstaat in het filter een zaagtandvorm. 
N a  het gereedkomen van het hele drainage-systeem kan de rest van het sluisterrein met 
geperst zand worden aangevuld. Een moeilijkheid die bij biina alle filterconstructies vaor- 
komt, vormt het in het buitenwater aanwezige slib. Bil stiigend water stroomt het water 
door de gaten in de muur het tilter binnen. Hei  is mogelijk dat het meegevoerde slib in 
in het filtermaterioal tot bezinking Ikomt, zodat het filter op den langen duur verstopt 
raakt. Eii vallend water echter zullen dan de waterdrukken in het filter oplopen, en er 
bestaat een redeliike kans dat het neergeslagen slib wordt weggedrukt en weer naar 
buiten gespoeld. Enige zekerheid hierover kan echter vooraf niet worden verICregen. In 
ieder geval werd bii de dimensionering van de keermuur toch rekening gehouden met een 
wateroverdruk die overeenkomt met een waterstandsverschil van twee meter, Verwacht 
wordt, dat bi i  het opspuiten van het sluisterrein het filter goede diensten zal bewijzen. 
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D. De werken tot indijkin8 vati de Lauwerszee 

Werken en meten in de Lauwarsree 

De Lauwerszee is  een typisch Woddengebied. 
De plaatselijke gesteldheid is volkomen anders dan in andere delen van ons land waar 
grote werken worden uitgevoerd, in het Deltagebied dus en in de afgesloten Zuiderzee. 
Daar vindt men over het algemeen vrij diep water, dat behoorlijk bevaarbaar is;  hier 
treft men hoofdzakelijk Uitgestrekte zandploten aan, die slechts plaatselijk door geulen 
doorsneden worden, O p  het IJsselmeer heeft men een vrijwel vaste waterstand; in het 
Deltagebied gaat het water gemiddeld 1,ûO-3,00 m op en neer; in de Lauwerszee 2,40 m. 
Nu voor het eerst op grote schaal, gedurende vele jaren waterbouwkundige werken op 
de Wadden worden uitgevoerd, is  het misschien interressant enkele problemen die hierbij 
komen kijken, onder de loep te nemen. 
De eerste medewerkers van de Dienst Lauwerszeewerken waren door de aard van hun 
werkkring bijzonder goed op de hoogte van de problemen van de Waddenzee. 
Vrijwel allen immers zijn zij voormalige medewerkers van de Dienst Landaanwinnings- 
werken in Friesland, en als zodanig zijn ze betrokken geweest bij de uitgebreide landaan- 
winningswerken in het zuidelijke en het westelijke deel van de Lauwerszee. Voortbou. 
wende op hun ervaringen heeft men langzamerhand zowel bi j  de voorbereidende werk- 
zaamheden als bij de eigenlijke uitvoering van de afsluitingswerken een grote mate van 
aanpassing aan de natuurliike gesteldheid van het terrein bereikt; dat waarborgt ander 
andere de meest efficiënte en zuinige opzet der voorgenomen werken. 
De Lauwerszee, die van oost naar west ongeveer 8 km ,meei en van noord naar zuid 
12 km, is per boot slechts zeer beperkt toegankelijk. In het noordwestelijke gedeelte ligt 
de hoofdgeul, het Vaarwater naar Oostmcihorn, met diepten tot N.A.P. - 12 m. Onder de 
naam Slenk strekt het zich verder in de Lauwerszee uit; het heeft verbindingen met 
Dokkumer Nieuwe Zijlen en Zoutkamp via het Dokkumer Diep en de Zoutkamperril. Een 
kleinere geul, het Nieuwe Robbengat, met een diepte van ongeveer N.A.P. - 1 m, i s  bij 
hoog water over een drempel aan de westzijde toegankelijk voor niet al te grote schepen 
en kan dan over ongeveer 3 km naar het oosten bevaren worden, De overige, kleinere 
geulen in de Louwereree zijn nauwelijks bevaarboor. Alleen bij hoog water kunnen vletten 
en soortgelijke platboomde vaartuigen zich erop wogen. Een voor de werken gunstige 
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Woddengsbied bij loog water 



Bii het normooi voorkomende getii zul len de ineerte 
gronden in de Louwsirzee enige uren d r o o g v o l l m  
Hoe lang dit zcli duren kan uil  de geliikrommc 
warden ofgcleid 

omstandigheid is, dat ten noorden van de Lauwersree van oost naar west de geul het Oort 
loopt, met een zijtak naar het zuidoosten, het Vierhuizergat; samen vormen zij een vrij 
goed bevaarbare verbinding. 
Bijna het gehele oostelijke gedeelte van de Lauwerszee - over een breedte van 6 km - 
en hei zuidelijke gedeelte - over een lengte van ongeveer 4 km - zijn voor een schip 
ontoegankelijk. 
Wanneer wii ons realiseren dat het grootste deel van de bodem van de Lauwerszee een 
hoogteligging heeft tussen gemiddeld laagwater en gemiddeld hoogwater, dan i s  het 
zonder meer duidelijk dat het er bi j  hoogwater volkomen anders uitziet dan bij laag- 
water. 
De gemiddelde hoogte van de zandplaten in de Lauwerszee i s  N.A.P. - 0,30 m. Uit de 
gemiddelde getijkromme blijkt, dat deze gronden per getij ongeveer 5 uur droog liggen en 
&in uur onder water staan. 
Terreinen met een hoogte van N.A.P. liggen zelfs 6 uur droog, maar lagere gedeelten, 
biivoorbeeld met een hoogte van N.A.P. - 0,80 m, komen niet langer dan 3 uur hoven 
water. Deze tijden zijn lang genoeg om gebruikt te worden voor het verrichten van 
meiingen, boringen, het uiìzetten van de werken enzovoort. Dit werk moet natuurlijk 
worden aangepast aan de periode van laagwater, die elke dag ongeveer 50 minuten later 
valt dan de vorige dag. Dit betekent, dat in de ene week de laagwaters gunstig liggen ten 
opzichte van het daglicht, namelijk midden overdag, maar dat de laagwaters in de vol- 
gende week 's morgens vroeg en 's avonds laat vallen. 
In de zomer zal men bij voorkeur enkele dagen achtereen heide laagwaters gebruiken, 
vooral als er veel werk is. Er wordt in die periode dan ook weinig geslapen; in het vroege 
voorjaar en het late najaar zijn dagen met 'dubbele tijen' vaak ongeschikt om te werken. 
Het transport van mensen en materialen vindt plaats met kleine vletten, die een zo gering 
mogelijke diepgang hebben. Voor een goede zeewaardigheid evenwel mag de diepgang 
niet kleiner zijn dan 85 cm à 1 m. Door brede platte vaartuigen te gebruiken mei speciale 
voorzieningen, bijvoorbeeld een schroeftunnel om ook in ondiep water nog zoveel mo- 
gelijk water bij de schroef te krijgen, kon men het voorprogramma uitbreiden. Niettemin 
zijn deze vaartuigen bij een heftige dwarswind nogal onderhevig aan het overdwars af- 
driiven (verlijeren], De schippers brengen het personeel zo dicht mogelijk hij de plaats 
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De woteileiding en de cleklriiche kabels noar hel 
werkeilond 

van bestemming, Daar gaat men, zonodig met een vletje, aan wol en verplaatst z ich 
verder op de wijze der Wadlopers naar het gewenste punt. Voor het werk worden ZO 

l icht mogelijke instrumenten gebruikt, waarmee in een kort tijdsbestek zoveel mogelijk 
waarnemingen kunnen worden verricht. Voor het waterpassen i s  bijvoorbeeld een zelf- 
instellend toestel in gebruik. Plaatsbepaling geschiedt doorgaans met de sextant, waarmee 
snel en voor dit doel meestal voldoende nauwkeurig kan worden gewerkt. 
Voor niet te diepe boringen - tot vijf à zeven m onder het maaiveld -word t  gebruik ge- 
maokt van de zogenaomde dochnowskyboor, een licht instrument, met behulp waarvan 
zonder mantelbuizen een aontal dunne boorkernen naar boven kunnen worden gehaald. 
Toch zijn er uiteraard werkzaamheden waorbij zware werktuigen moeten worden ge. 
bruilct, die men niet lopend Ikan vervoeren. In dat geval i s  men op watertransport aange- 
wezen, dat natuurlijk bij hoogwater moet plaatsvinden. Een typisch voorbeeld hiervan is 
h r t  uitvoeren von boringen tot een diepte von 30 m. Voor dergelijke gevallen is  een boor- 
bok beschikbaar, een breed plat vaartuig met een diepgang van ongeveer 0,85 m, dat bi j  
hoog water boven de plaats van bestemming wordt gevaren, waar het vervolgens met 
afgaand ti j  aan de grond wordt gezet en verder 01s boorplateau dienst doet. Met de 
boorbak van de dienst Louwersreewerken zijn sinds 1955 ruim 700 boringen verricht. 
Door de uitgestrektheid von de Louwerszee is het long niet alt i jd mogelijk zich voor de 
plaatsbepaling in dit gebied te oriënteren op de kerktorens in de omgeving. In vele 
gevallen i s  het zicht doorvoor onvoldoende. Maar zelfs wonneer het richt wèl voldoende 
is, wordt de plaatsbepoling op deze wijze onzuiver ten gevolge van de grote onderlinge 
afstanden. 
Met het oog daarop i s  door de Mcetlwndige Dienst van de Rijkswaterstaat een driehoeks- 
net in do Louwerszee ingemeten. De ligging von de hoel<punten i s  tot ongeveer 10 cm 
nauwkeurig bekend. De afstanden van deze hoekpunten onderling bedrogen lV-2% km, 
woordoor een voldoende nauwkeurige plaatsbepaling mogelijk is, zelfs bij vrij weinig 
zicht. Gezien de hoge kosten van aanschaf en exploitatie von een elektronisch meet- 
systeem, zoals ze worden geleverd door bijvoorbeeld Decco, durfde men deze apparatuur 
tot dusver niet aanschaffen. Overwogen wordt in hoeverre de intensivering van de werk- 
zaamheden in de laatste laren voor en tijdens de sluiting reden zou kunnen geven om een 
dergelijl< systeem toch ook voor de Louwersreewerken in te voeren. Op de nog veel 
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Grijperkramtios bezig met liet leggen van d s  
waterleiding 

grotere Waddenzee zou het waarschijnlijk a l  spoedig rendabel zijn een elektronisch 
ploatsbepalingssysteem op te bouwen woarmee men gedurende vele jaren kan werken ten 
behoeve van de voorbereiding en uitvoering van verdere indijkingen. 
Een bezwaar van het tot dusver gevolge systeem voor plaatsbepaling i s  dat men ter voor- 
koming van ijsschade elke winter olie driehoekspunten in de Lauwerszee moet binnen. 
halen, en in het daarop volgende voorjaar weer plaatsen. De zware palen voor de bakens 
worden tijdens hoogwater zover mogelijk drijvend over het W a d  versleept en ter plaatse 
zo nodig tijdelijk ten anker gelegd, om bii het volgende laagwater overeind te worden 
gezet. Woar  nodig wordt assistentie verleend met de boorbak, die tevens als lichte bok i s  
ingericht. 
Interessante problemen kwamen aan de orde bi i  het leggen van een waterleiding van het 
vaste land van Groningen naar het werkeiland en van twee hoogspanningskabels van 
Friesland naar het werkeiland. 
Bij het leggen van de waterleiding deed het probleem zich voor hoe de leiding diep 
genoeg onder de grond kon worden gelegd, om te voorkomen dat zii òf zou stukvriezen 
òf door iis, golven, stroom, schepen, ankers e.d worden beschadigd. Voor dit werk is de 
hulp ingeroepen van de firma Van der Stoel te Usquert, die voor de landoanwinnings- 
werken in Groningen drijvende greppelmachines heeft ontwikkeld. Deze machines schui- 
ven bij loogwater over net W a d  en kunnen met behulp van een grijper een greppel graven; 
bii hoogwater blijven ze ter plaatse drijven. Twee van dergelijke machines groeven een 
sleuf waarin de plastic waterleidingbuis van gedeeltelijk 10, gedeeltelijk 12% cm diameter 
werd neergelegd. Om te voorkomen dat de plastic buis, die, met zoet water gevuld, een 
kleiner soortelijk gewicht heeft dan het omringende met zout water verzadigde zand, 
zou opdrijven, werd hij met perkoenen om de 3 m extra verankerd. Een derde greppel- 
machine vulde de sleuf vervolgens snel aan. O p  deze wijze i s  het gelukt de waterleiding- 
buis in de korte tijd van 3 weken over een lengte van 6,7 km over het wad van de 
Groninger kust naar het werkeiland te leggen, 
Opgemerkt dient te worden, dat de waterleidingbuis geen grote geulen behoefde te 
kruisen; het tracé i s  zodanig gekozen, dat een minimale kans bestaat op het uitschuren 
van geulen tijdens de voortgang van de Lauwerszeewerken. Waar de waterleidingbuis 
uitkomt o p  het diikvak ten oosten van het werkeiland wordt hij beschermd door een plastic 
bodembedekking, bestort met grof grind; deze combinatie blijkt in de praktijk bijzonder 
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Vorderingeii in de periode I juli-I oktober 1984 

A. De werken van het  Deltaplan 

De bouw vun de uitwuteringssluizen in het 
Huringvliet 

De bouw van de sluizen is, voor wat het 
betonwerk betreft, grotendeels voltooid; 
aan het einde van de verslagperiode 
moesten nog slechts twee machinekamers 
op pijler 1 en het laatsie stort op het mid- 
dengedeelte van het noordelijk Iondhoofd 
gemuakt worden. Vijf nablaliggers moe- 
ten nog worden voorzien van een wegdek. 
Diverse afbouwwerkzaamheden vinden 
piaots, zoals het aanbrengen van leunin- 
gen, kantstroken, tegelvloeroii, wuter- 
leidingen enz. 
Het inheien van de betonpalen voor de 
stortebedden aon de zeeziide van de sluis 
geschiedde uanvanl<eiijl< door drie hei- 
stellingen, doch daar de aanmaak van de 
palen achterbleef bij het inheien i s  een 
heisielling buiten bedrijf gesteld. 
In de verslagperiode werden vier storte- 
bedvloeren gemaakt, terwijl 1621 palen 
met een gezamenlijke lengte van 7976 m' 
werden ingeheid. In totaal werd 23533 m3 
beton gestort, waarvan 11 998 m' voor de 
stortebedden en 2455 ml  voor het wegdek. 

De onigruvingen voor de stortebedden 
vat, de uitwafaringssluizen in het Haring- 
vlieï 

Begunstigd door het goede zomerweer 

zijn de ontgravingen in de bouwput voor 
de uitwateringssluizen snel gevorderd en 
werd een gemiddelde van rond 30 000 m3 

per week gehaald. 
De activiteit concentreert zich thans 
aan de rivierrijde, daar non de zeezijde 
nog sierhts enkele kleine hoeveelheden 
zijn ie  ontgraven. De totale ontgraven 
hoeveelheid bedroeg aan het einde van 
Ie verslagperiode 1600000 m' waarvan 
350 O00 m3 i s  verwerkt in de dijk ten westen 
van de haven van Dirkslund en 870 O00 m' 
in een depot ten zuiden van de schutsluis 
en i n  de waterkering langs de Plaat van 
Scheel hoek. 
De opbouw van de fiiterconstructie auli 
de zeezijde van de sluis vorderde goed. 
Een begin werd gemaald met het schikken 
van stortsteen 10/300 Ikg met behulp van 
twee Poclain grijperkraaiiije. Von de f t l -  
terconstructie kwam i 30000 m' gereed 
t/in de laag grind 3-S cm, waarop over 
? 6000 m' de stortsteen werd geschikt. 

De bouw vun de schutsluis in het Haring- 
vliet 

Het betonwerk i s  voltooid met uitzonde- 
ring van het dek van de basculekelder aan 
de noordzilde von het buitenhoofd en de 
slijtlagen op de dekken van de doos- 
constructies bii het buiienhoofd en de 
viaducten bij het binnenhoofd. Ook i s  
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men IMaargekomen met het grond- en hei 
bestratingswerlc Met hei afwerken van de 
ruimten in hei bedieningsgebouw op het 
buitenhoofd en de bedieningsruimten op 
het tussen- en het binnenhoofd hoopt men 
over enkele weken klaar te zijn. 

De schutsluizen in hei Volkerak 

De schutkolkwanden in beide sluizen zul- 
len medio oktober 1964 gereed komen. 
Met de afbouw van de benedenhoofden, 

De brug over het Horingvliet gezien vonu11 Numansdorp 

alsmede met het zuiver afstellen van de 
onder- en zijaanslagen i s  een aanvang 
gemaakt. De wanden van de beide tussen- 
hoofden zijn gestort tot N.A.P. -t 1,25 rn. 
Tevens wordt gewerkt aan de hierop aan- 
sluitende wanden, waarin de deurkassen 
zijn uitgespaard. De opbouw van de 
bovenhooiden vordert gestaag. Van het 
viaduct kwam het laatste stort van de 
laaste pijler gereed. 
De vervaardiging en píaotsing van voor- 
gespannen liggers op de reeds gestorte 
pijlers vordert in snel tempo. Op enkele 
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Overzicht van de bouw van de Volkeraksluiren 

liggers na werd het tweede veld van 
14 liggers geplootst. Voorbereidingen 
werden gemaakt voor de afhouw van het 
eerste veld. Ongeveer half oktober wor- 
den de wanden van de basculekelder ge- 
stort tot N.A.P. + 4,80 m. 
De voorgespannen betonpalen voor het 
centraal bedienings- en compressoren- 
gebouw op het sluiseiland werden geheid. 
Tevens werden stalen schermwanden ge- 
Iieid ter plaatse van de beneden- en mid- 
denhoofden. De grondaanvullingen ten 
behoeve van de gebouwen vorderen snel. 

Ontgraven van de noordelijke voorhoven 
en aanleg van de oostelijke oprit von de 
Volkeroksluizen te Willemstad 

In de verslagperiode kon de ontgraving 
van klei uit de polder Maltha worden vol- 
tooid. In totool werd ongeveer 150000 m3 
klei ontgraven, een overschrijding van 
ruim 65000 m1 van de geraamde hoeveel- 
heid. Bii de ontgraving bleek de oanvan- 
kelijk als minder goede grond aangeduide 
laag toch nog te voldoen. De ontgroven 
INei i s  in twee gronddepots nabij het werk 
opgeslogen. 

De cutterzuiger 'Rupel' ging door met de 
ontgraving van de noordeliike voorhaven 
tot op de slappe kleilagen. Het stort, ter 
lengte van ongeveer 750 m, reikt vanaf de 
oostelijke oprit van de Volkeraksluizen tot 
hct in de polder Maltha te maken viaduct. 
Een tweede stort ligt ten zuiden van de 
coupure voor dit viaduct en reikt tot de 
bandijk. 
Het eerste stort i s  inmiddels tot een hoogte 
van N.A.P. + 7 m geperst. Bii het viaduct 
is een gedeelte ter lengte van 70 m reeds 
op hoogte en geprofileerd. Voor de rest 
zijn de perskaden voor het volgende stort 
tot N.A.P. + 9,50 m reeds aangelegd. Aan 
het einde van de verslagperiode was het 
tweede stort geperst tot N.A.P. + 5 m en 
kon het worden geprofileerd. N a  septem- 
ber 1964 resteert nog het doorpersen van 
de Oude Heiningsche Haven bi j  fort de 
Hel tot aan de bandijk, waarna het werk 
geheel geprofileerd kan worden en be- 
kleed met klei. 

Hei eerste gedeelte van de zuidelijke voor- 
haven van de Volkeraksluiren te Willem- 
stad 

In september kon worden begonnen met 

547 



het maken vun de bouwsleuf voor de filter- 
glooiingen in de voorhaven. In de polder 
Maltha worden de perakoden opgebouwd 
voor d e  ringdijk van het in de tweede fase 
van het werk benodigde yrondstort. In d i t  
stort moet 766 O00 m3 slechte grond uit de 
voorhaven worden geborgen. In de geul 
van Maithu zal  over een lengte van 
1100 m de grondbezinking voor de nieuwe 
oevervoorziening nog dit najaar worden 
neergeluten. in het vroege voorjaar van 
1965 zal dan het werk geheel op gang 
komen, nadat vanaf november 1964 twee 
cutterzuigers reeds zullen werken in het 
bassin van de voorhaven. De specie zal 
worden geperst in de eerdergenoemde 
ringdijk en in het oostelijk van deze haven 
gelegen hoge terrein. De materiaal- 
aanvoer voor de filterglooiingen en het 
zinkwerk i s  inmiddels begonnen. 

Werkzaamheden ten behoeve van de af- 
sluiting van de noordelijke geul von de 
Grevelingen 

In het driemaandelijks bericht nr. 29 
(augustus 1964) is  op bladriide 494 een 
beschrijving gegeven vun het op werk. 
spunning brengen van de beide draag- 
kabels van de kabelbaan. Na dit op spon- 
ning brengen werden de kabelbaan en de 
gondels verder bedriifslkloar gemaakt en 
werd de opleiding vun het bedienend per- 
soneel van de gondels voortgezet. Tevens 
werd voortgegaan met het opstellen en in 
bedriiisvaurdige toestand brengen van dc 
installatie voor het mei zand en zand- 
asfalt vullen van de zaken die bi j  de af- 
sluiting van de stroomgeulen mede wor- 
den gebruilit. Omstreeks begin augustus 
waren de werkzaamheden, voorbereidin- 
gen en opleidingen zover gevorderd, dat 
een begin kon worden gemaakt met de 
feitelijke aanleg van de sluitdam door de 
geul. Hoewel het van meet a f  aan de op- 
zet i s  geweest met de kabalbaan in een 
tweeploegenstelrel te werken, zodat het 
bedrijf zowel overdag 01s des nachts kan 

voortgaan, werd in het begin alleen over- 
dag gewerkt en i s  pas nu voldoende in- 
spelen van mensen en materieel om- 
streeks eind augustus overgegaan op het 
dag- en nachtbedrijf. Tiidens het vol be- 
drijf van de Ikobelbaan iùreeg men uiter- 
aard te Ihampen met kleinere en grotere 
moeiliil<heden van allerlei aard. Deze kin- 
derziekten kondeii inmiddels grotendeels 
worden overwonnen, zodat het bedriif ge- 
durende de laatste weken van de verslag- 
periode een regelmatig en naar omstan- 
digheden vlot verloop heeft geliregen. In 
beide stroomgeulen i s  thans een dam op- 
geworpen waarvan de bovenkant een ge- 
middelde hoogte heeft bereikt van N.A.P. 
- 3 m. In deze dam werd tot nu toe ver- 
werkt ca. 2700 ton grof grind en ca. 5000 
ton mei zand gevulde zakken. Tevens wer- 
den als proef kleine hoeveelheden aefalt- 
Ikluiten en gestubiliseerd zand in de dam 
gestort. Zakken en kluiten zullen alleen 
maar worden verwerkt in de noordelijke 
stroomgeul; in de zuideliike geul zullen 
uitsluitend grof grind en stortstcen wor- 
den gestort. Nu de dam in dc beide 
stroomgeulen tot ca. N.A.P. - 3 m is opge- 
bouwd, zal binnenkort worden begonnen 
met het aanleggen van het sluiidum- 
gedeelte op de tussen beide geulen ge- 
legen zandbank, de Krammerplaat; dit 
damgedeelte zal uitsluitend worden opge- 
bouwd van stortsteen met stukgewichten 
van 10 tot 300 kg. 

Aanleg van de riiksweg naar en op de 
Grevelingendam 

Het aanbrengen van de asfaltgrindbeton- 
lagen werd voorìgezet. De gemiddelde 
dagproductie bedroeg 300 m’. Dit werk 
kwam gereed tot nabii het noordelijl<e 
sluitgat in de Grevelingendam. 
Hei stroatwerk van het aansluitend ge- 
deelte op de Grevelingendam Ikwam 
gereed, evenals het egaliseren en inzaaien 
van de bermen langs het wegvak in de 
Bruinissepolder. 



Personenhaven bii West-Repurt 

Het werk i s  op 15 september i964 voor de 
eerste maal voltooid opgeleverd. 

C. D e  werken ten noorden van Hoek 
van Holland 

Verhoging van de zeedijk Afsluitdijlc- 
Harlingen-Slachte 

Van het werk volgens het eerste bestek 
(ged. Afsluitdijl-Zurich) kwam het dijkvak 
langs de Zuricheroordpolder grotendeels 
gereed. Het overige gedeelte, met inbe- 
grip van de zeewaartse verzwaring bij de 
aansluiting aan de Afsluitdijk is in uit- 
voering en kon begin 1965 zijn voltooid. 
Inmiddels werd in maart 1964 het tweede 
gedeelte (Zurich-Dijksterburen), ter leng- 
te van 3,l km, aanbesteed, en voor de som 
van f3144000 gegund aan het Aan- 
nemers- en Handelsbedrijf van Oord N.V. 
te Werkendani. In verband ntct het voor- 
(iemen de kunstmatige proefverwater- 
plaats voor mosselen te vestigen in de 
Zuricheroordpolder, dient de slaperdijk 
van deze polder, aanvankelijk bcsiemd 
voor kleiwinning ten behoeve van de 
dijkverzwaring Zurich-Harlingen, intact 
te blijven en zal de ontbrel<ende k l e  wor- 
den ontleend aan het binnenbeloop van 
;Ie bestaande diik. 

Verlenging van de zuideliike toegangsweg 
naar Harlingen 

De aardebaan voor de te verleggen toe- 
gangsweg, tevens dienende als inspectie- 
weg voor de zeedijk, Ikwam gereed. 
In 1964 za l  nog de randcementstabilisatie 
worden gemaakt ten behoeve van de in 
het voorjaar 1965 aan te brengen asfalt- 
verharding, waarna de bestaande weg 
Ikan worden opgenomen in de dijkver- 
zwaring van het vak Dijksterburen-Har- 
lingen. 

Vevhoging van de zeewering te Harlingen 

Behoudens de afwerking van een enkel 
onderdeel, op de waterkering als zodanig 
van geen invloed, Ikwam de hoogwater- 
kerende muur tussen de keersluis en de 
spoorwegcoupure, met inbegrip van de 
aansluiting van de coupure aan de zee. 
dijk, gereed. 
Hiermede werden de hoogwaterl<erende 
werken te Harlingen, de schakel tussen de 
zeedijk bezuiden en benoorden deze stad, 
voltooid. 

Verbetering van de zeedijk van het water- 
schap 'De Terschellingerpolder' 

Van de volgens drie bestekken, ell< met 
cen uitvoeringsduur van ongeveer twee 
jaar, te verzwaren 14 km lange zeedijk, 
Ikwam liet eerste gedeelte (West-Terschel- 
ling-Stryp) grotendeels gereed. 
l iet tweede, ca. 4,8 km lange gedeelte 
Stryp-Kunneweg (Hoorn) werd op 26 
maart 1964 aanbesteed en gegund aari de 
N.V. v/h Hillen en Roosen te Amsterdam 
voor de som van i2596000. Van dit ge- 
deelte kcmt in 1964 een vul< ter lengte van 
2 Ikm op hoogtc. 

Verbetering van de zeedijk van de Bancks- 
polder ie Schiermonnikoog 

De verhoging en versterl<ing van de zee- 
dijk aan de zuidzijde van de Banckspolder 
Ikwam in het najaar van 1963 gereed. 
Ter voltooiing van de bescherming van 
deze polder werd in november 1963 aan- 
besteed en voor de som van f 1 044000 
gegund aan Gebr. Wijnands N.V. te Wer- 
kendam het maken van een zanddijk als 
verbinding tussen de versterkte zeediik en 
het natuurlijk duingebied aan de westzijde 
van het eiland, alsmede het verhogen van 
laaggelegen gebieden in de zeewerende 
duinregel langs de noorzijde van het oos- 
telijke poldergebied. Door Iaaistgenoem- 
de voorziening wordt de polder OOI< be- 
schermd tegen via het duingebied door- 
dringende stormvloeden. 
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De hoogwalerkering bii Horlingen. In hel midden 
links de  keersluis 

Verhoging van de zesdiik tussen de Afsluitdijk en 
Horlingen. B i j  de kop van de Afsluitdijk wordt de 
zecdiik z e e w ~ ~ ~ l r t s  verlegd 

Aonrluiling van de hoogwolerkerende muur Is Har. 
lingen op de w paar weg coupure 

~ ~ : <  ~ 

, . , .  , ,  
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Ooiteli ik diikvak von de afsluiting van de Louwerizce, stand op i 2  september 1964 

De zanddiik verkrijgt een kruinbreedte 
van 25 tot 30 meter bi i  een minimum hoog- 
i e  van N.A.P. + 7 m met belopen aan 
buiten- en binnenziide onder een helling 
van 1 : 20, respectievelijk 1 : 10. Dwars- en 
lengteprofiel zullen overigens zodanig 
worden bewerkt dat ze meer het aanzien 
van een natuurlijke duinformatie krijgen. 
Door de aanleg van deze zanddiik wordt 
de zogenaamde Westerkwelder ingepol- 
derd, doch het ligt niet in het voornemen 
hier tot ontginning over te gaan. Overi- 
gens laat het zich aanzien, dot aan de 
zeezijde van de zanddijk nieuwe aanwas 
zal ontstaan. 
De voor de zonddiik benodigde hoeveel- 
heid zand van 400000 m’ wordt recht- 
streeks in het werk geperst vanuit het 
W a d  op een afstand van tenminste 400 m 
uit de teen van de dijk. Het verhogen van 
de looggelegen plaatsen in de duinregel 
aan de noordzijde van de polder ge. 
schiedt deels met behulp van bulldozers, 
deels door zond per as aan te voeren uit 
een te maken duinmeertje. Ook hierbii 
wordt gestreefd naar behoud van een zo 
natuurlijk mogelijk duingebied. 
Het gehele werk moet in 1964 zijn vol- 
tooid. 

D. De werken tot indijking van de 
Lauwerszee 

Het dijkvak dat aansluit op de Gronin- 
ger kust is vrijwel gereed gekomen. In de 
Ikomende maanden moeten de toegongs- 
weg door de Westpolder, met een lengte 
van 500 m, en de kleibekleding op dit dijk- 
vak nog worden gemaakt. Van de in 
totaal 1 3 3  km te inaken afsluitdijk zijn nu 
de volgende gedeelten gereed: 

dijkvak aansluitend aan de Gro- 
ninger kust . , . . , . . 3,l km 

dijkvak ten oosten van het we&- 
eiland , . . . . . . . . 1,5. km 

werkeiland . . , . . . . . 1.1 Ikm 

in totaal dus . . 5,7 km 

De vloeren van de drie uitwoterings- 
sluizen zijn gereed gekomen. Het maken 
van de pijlers en de zijwanden van de 
rtroomkokers is in volle gang. 
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Deltadienst Opgave van de door het Rijk ten behoeve van de uitvoering van de Delt 

Niimmer van de Ddrum Omrchrliuing van her werk 
wcreenkomst 

DE0  592s 1 iuni1964 Her bouweii van dr ie  blokkon, elk van twee diensiwoningen nrbii de  rchiit. 
I18I1zCn tc  Willemrtnd met  bilkomendo werken 

DED 595n 8lanuari 1964 Ororeenkomrr Lot wilzlmng v m  overeenkomst DED 595, VOO? her verrichten 
~ a n  redactionele wfrkmamhsdon ten behoeve v n n  her 'Driemrrndclijks 
Bericht DeltawerLen 

DED 640s 20 mei 1964 Overssnkomrftoc wllzigin$ vin overaankomat DED 640 voor her leveren van 
zrkken vil0 groot formaar ten bohocve van de siiiiting van de Grwelingen 

H u u i  vsn dc rnoforvlec 'Msrwede' ton behoavc van dc nfd.imrnIn8 Y P ~  hcf 
Haringvlier 

Het verrichten van rodncrionolc w c i k m m h e d e n  fen behoeve van h e i  'Drie- 
mnnndoliikr Berichr Deirnworkeii' 

Hiiur van een terrein galcgcn aan do Gmclituieg re  Zier8kzer 

Her I w ~ r e n  van aafdiemuhe 'ColroV voor de dnluifing van de Crevelingcn 

Hec l e v ~ i c n  van rijrmnierialan te  Willemsrnd 

Hrf  lorien en in de werl<haiuen 'den Osis' in depot oprlasn van zerrtenn van 
Portween granier 

Het uorrichren van warei. (In rhioormeringon mn hst opnemen vsn de hlren. 
~ e l l e ?  bii Iher gemaal 'de Priinie' OP Schoiiwen 

Ho i  ucrrichtan ~ n t ?  wnfcrwnnrnominsen te  Zonnernaire 

Hef vervniirdigon an ieveran van nrnuullendc onderdelen en hof  opsrellen van 
de hewegingrwerken v i n  dc regmentrchuiron van do I P I I I P ~ L W ~  in het  Haring. 
" I I C I  

Het YLwalrdigen cn 10velCn van ~ l c l ~ ~ ~ o v i ~ z o l s  ten behoeve v n n  de a b l i i i t -  
bomen van de barCulebrug over de rchutrluir bn hef Volkeral< 

Hm vervaardigen en I w e r e n  YB" diverse v a w e n  ten behoerc v n n  de u i t w a ~ i n s  
v i n  da Doltiiwerken 

D E 0  689 1 ~ Y I I I  1964 

DED 692 16 m a m  1964 

DED 694 

DED 697 l ( u l i 1 9 6 4  

DED 698 20 mei 1961 

DED 700 15iu i i1964 

26febri iar i  196) 

DED 701 27mei  1964 

DED 702 4 mei 1964 

BR 3308 26 mnnri  1964 

BR 3409 11 inai1964 

BR 3141 231un8 1964 

Z 909 - Her leveren v i n  1OOflfl Con grof grind VOO? hec uitbreiden van  de verdedigers 
vnn do rechteroever van hrf  q p e  

8. De werken tot indijking van de Lauwerizee 

LAW 553 

LAW 555 27 8 p ~ " I  1964 

LAW 557 

LAW 550 6 mei 1964 

5 december 19fi3 Hei leveren van betonbloklm f b v m n  bouwpiifvoorraiironr I" de Lauwerr. 

Hei loveren van beianbiokkan L.b.v do Lauwerrzeewerkon 

Hef laveren van miinsteen r.b v. de Lnuwcrsieewarheii 

Har Y C I Y ~ ~ C ~ ,  lollen en o p ~ l n n n  v i n  mi,nafaen en kopeisiakbloi<l<en f b.v. de 
Laiiwerrzeewerken 

Leverins van clekrrirche eneraie t b Y de  e l e L L i i ~ i i e i i ~ ~ ~ ~ n l e n ~ n g  op h e i  
werkeiland ~n de Lauwerrzee 

zo<! 

21 novcrnber 1963 

LAW 559 14 februari 1964 

LAW 560 17 maart 1964 Heftreflen ~ a n u a o n i e n i n g e o  LP" dorlui~teZourknmp 

LAW 561 3 maart 1964 Her  levaren van ri~smatarinleri f b V .  de Lauwerimcwerken 

LAW 562 6 aprfl 1964 Her leverenvnn koperrlakblokl<enr b u.de<anlesuriiaondili<vak ! n d e L r u w e r r  
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ierlien gesloten onderhandse overeenkomsten 

f 206475.- 

Aann.som gewipgd 
van f 891 000,- 
I" f 886250,- 

1425,- p e l  week 

- 

i 486 675.- 

csnhe8drpriwn 

eenheidspriircn 

f 432.- per iaar 

f 763.20,- pa? jjlar 

f 3 171 920.- 

f 5700.- 

eenheidrpriizan 

eenheidrpriizeti 

canhridrpriizen 

eenheidrpriizcn 

eenhcidrpriwen 

f 700992.50 

verrekenprilzen 

f 28000,- 

eenheidiprilzen 

eenhoidrprinen 

N.V Boiiw- en Aanncmingibedriif 'Dn Gooi' re  Rotterdam 

8 B L Smidre's-Grnunnhaae 

Zalkkenienrrale N .V .  t c  Shednm 

W.  d e  Ruytar ie Hellevoerr!uir 

W F G. O r e e ! < d d f  re  Amsterdam 

1 Legemirc te  Zierbhzee 

Key e i  IKramcr N V. re Mrarrluii 

fa. Gcbr. Hnl<keri re  Werkendnm 

Combinatie Zinkwerken t c  Gorinchem 

A B Korrep LE Middsnxhouwen 

P. sto.1-vir re  zonnemrir<. 

N V Werf  G u r f o  te  Schiedam 

Mnch8nefabrickl H Siidrncyer-Zonen te Hnarloni 

N V. Vernis- en VcrHrbriek vlh H Vnfrewinkel en Zonen re  Amrterdam 

N V. UrroinatsArnhem 

Oosthoel< on Zoon's, Indurfrio- en Handclmij N V  te Alplian nld Riin 

i n  U. Nopperf an Zonen te Bcrgum 

Hooiddircrtia Sraatymiinen in Limburg t e  Heerlen 

'Kombinatia Lauwernee '  tc  'i-Griivcn haie 

Provinciaal Elcc(Ticifeif9bedTIjf 8n Friesland t e  Lcouwarden 

Provinciale Watertmint 8n Groningen f a  Groningen 

N .V .  T. ~n P. de Klerk t e  Warkendam 

Miuotranr N V  re  's-Grsvsnhige 
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Nummer viln de Datum Omschrijving V P ~  her werk 
overeenkomst 

LAW 563 3 maart 196.1 HW leveren van rijrmaierialen t.b.v.  de Lauwcrnecwerken 

LAW 564 2 maart 1961 blct ievaren r,jmnrerialen f.b.v. de Lnuwcrrreewerken 

LAW 565 9 ap?rI 1964 Her Isvemn v i n  bctonklinkerl<eien i b.v. de Lauwornsswerken 

Opgave van de doop het Rijk VOO* de uitvoering van de Deltawerken openbaar bestede en 

Nummer y i n  h o l  Dienstjaar Omschrijving YLO her werk 
berrek 

DED 696 1961-1961 Hefondarhouden van beplsintingen en hergrrrgewrrilrmcda h m  ulivoeren van 
ondeihoudiwerkrn.mheden nsn wegen. 11olEn. bermen, rteiserr en meerge- 
legenheden op en langrterreinonvandowerkhavenr,hetrluirencomplexen de 
in eigendom vin her Riik zijndo tarrcinon v i n  da buitenpolder Mnltha in de 
gemocntr? Willemrind 

I Opgave van de door andere beheerders dan het Rijk voor de uitvoering der Deltawerken 

~~ 

Provincie c.4. gebied Nummer en dienstjaar Omrchrijving van het werlc 

Zuidholland XIV-1963 

Gemeente 2-1961 Leveren en oprrellen V P ~  drie rioolwareipompin~fnlIrllsr 
Hellevoetrliiir 

Exrrn voedeningen bi l  hec ontgraven van een gronddepof ten behoeve van 
h m k  XXI-1961 

G*"lOo"te 3-1961 Leggen van drie riooiwiiferpeiilsidingon 
H e l l o ~ o o f i l ~ ~ ~  

Zeeland 107-1964 Duinvoeruerireiking rurren sp. 2 en dp. 29 der  warerkering van de c~lilmirouze 
polder Eurgh- en Werdand 

A. Opgave van de door andere beheerders dan het Rijk voor de uitvoering van de Deltawerken 1 

provincie c.q. N immer  en d ienwai r  Omrchriiving van h m  weik  

IV-1963 Arnicggen van een dilk w i l e n  de nieuwe kccrrluir en do Tramdiik E 8.  in de 
gemeente Epiikenisre 

Bouw van een Dierel.Elekfrirrh Bovengeniaal l i ln  de Bothôltmilif t e  Bolnor 

Lwcren sn hedr#)irvnsrdi$ opstellen v i n  2 Echroefcenlrifugmlpompen sn sen 
Eolner-dierolmotor met toebehoren 

Ziiid-Holland 

Zus-Holland VI-1963 

Zuid-Holland '41.1963 

Zuid-Holland IX-1963 Dichton van de xhutr iu is  te Putrcrrhock 
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eenheidsprijzen 

eenheidrpripn 

ocnhoidrpriizen N V  Schokbeton te  Kampen 

N V T  en P. de Klerk te Werkendam 

NV Riirmnferi.lenbedriif Gebr. V. Noordennc te  Hardinxvsld 

1 

p n d e  werken 

f 129300,- Fa. M. Snoei en Zn. te Krimpen aid I111el 

f 131505.- Bouwbedriif Monster de Hars en Niidam te Ridderkerk 

f 304470,- N.V. Machinefabriek v / h  Pannevis en Zn. te Utrcrhi 

f 277000,- N.V. Virrcr.~n.Srnir'i Asnn. Mi] 

f 44000,- P. C. Klein re  Willomrtrd 

gesloten onderhandse overeenkomsten 

f 65702,- Aann Mij. 'Petten' N V t e  Heiloo 

f 33t60,-  Fa. de Viies B Zn. t e  Arnhem 

f 19600,- Fa. Hogmboom & Zn. te Spiil<en,sse 

f 516000,- A W. Molhonh ie Slseuwiik 

lopenbaar bestedeen gegunde werken 
I 
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